SUITES NUMERIQUES
Définition

Une suite numérique est une application de N ou N * dans R .
La suite de terme général u, (image de ’entier n) est notée (u,,) .

Sens de variations

La suite (u, ) est croissante si:VneN wu,  —u, 20.
La suite (u, ) est décroissante si:VneN u,, —u, <0.

Si la suite est a termes positifs : La suite (u,) est croissante ssi:

u o ] u
VneN 2L >1 etdécroissante ssi: VneN —2L<1.

un uﬂ

Bornes d’'une suite

La suite est majorée s’il existe unréel M telque : VneN u, <M .
La suite est minorée s’il existe unréel m tel que : VneN u, >m.
La suite est bornée si elle est majorée et minorée.

Suite divergente

La suite (u,,) est convergente si elle admet une limite réelle.

lim u,=¢si: Ve>0 3ny VYnzny |u,—f<e

n—>+w

Compatibilité avec I'ordre
Si, a partir d’un certain rang, u, <v, et:
« si les suites (u,) et (v,) convergent vers ¢ et (' alors </
(inégalité large méme si I'inégalité sur les termes généraux est stricte)
« i (u,) diverge vers +o0,alors (v,) diverge vers +o0.

« si(v,) diverge vers —, alors (u, ) diverge vers —oo.

Théoreme d’encadrement

Si, a partir d’un certain rang, v, <u, <w, et siles suites (v,) et (w,)
sont convergentes vers le méme 7, alors la suite (#,) est convergente et
sa limite est /.




Opérations algébriques sur les limites

V" u" +V"
2 {4+
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2 —w

+ 00 + o0
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Image d’une suite par une fonction

Si f est une fonction définie sur un intervalle I telle que

lim f(x)=L et si (u,) est une suite d’éléments de / qui a pour
x—/

limite 7, alors la suite de terme général f(u,) a pour limite L.

Convergence des suites monotones

Toute suite croissante majorée est convergente et sa limite est un
majorant. Si elle n’est pas majorée, elle diverge vers +o .
Toute suite décroissante minorée est convergente et sa limite est un
minorant. Si elle n’est pas minorée, elle diverge vers — .

Suites adjacentes

Deux suites (u,) et (v,) sont adjacentes si (u,) est croissante et

(v,) décroissante,etsi lim (v, —u,)=0.
n—»—+o0

Alors les deux suites sont convergentes et ont la méme limite.




Négligeabilité
(u,) est négligeable devant (v,), noté u, =o(v,), s’il existe une

suite (¢, ) qui vérifie VnelN u, =¢,v, et lim ¢, =0.
n—-+x0

Si v, #0 a partir d’un certain rang, u, = o(v,) si et seulement si
lim U _ 0.

nie v

St u, =o(v,) etsilasuite (v,) est convergente, alors la suite (u,,)

converge vers 0.

Négligeabilités usuelles :

e n"=on’)si0<a<p.

e (nn)*=o0(n") sia>0 et B>0.

e n"=o0)sia=0etp>0.

e n“=o0@") siaz0eta>1.

Propriétés :

e Siu,=o0(v,) etv, =o(w,),alors u, =o(w,).

St u, =o(v,),alors u,w, =o(v,w,).
Stu,=o0(v,) etu',=o0(v,),alors u, +u', =o(v,) .

Siu,=o0(v,) etu', =o(v',),alors u,u', =o(v,v',).

Si u, =o(v,) et >0, alors |u,|* = o(v,[").

Mais la relation de négligeabilit€é n’est compatible ni avec la
division (et donc les puissances négatives) ni avec la composition.

Equivalence
(u,) est équivalente a (v, ), noté u, ~ v, ,s’il existe une suite (g,)

qui vérifie VnelN u, =v,(I1+¢,) et lim ¢, =0.
n—»+w0

Si v, #0 a partir d’un certain rang, u, ~v, si et seulement si
. u
lim —+=1.

n—>+o V,

St u, ~v, , alors les suites (u,) et (v,) sont de méme nature et

admettent la méme limite.




Equialences usuelles :

e En +0o0, un polynéme est équivalent a son terme de plus haut
degré et une fraction rationnelle est équivalente au quotient des
termes de plus haut degré de son numérateur et de son
dénominateur.

Si lim u, =/ (0),alors u, ~ /.
n—»+x0

Si lim u, =0, alors :
n—+x0

In(1+u,) ~u,.

u
e"—1~u, .
a
d+u )" =1~ou,.
sinu, ~1u, .

tanu, ~u, .

1>
l—cosu, ~—u, .
2

St lim u, =1,alors: Inu, ~u, —1
n—+w0

Propriétés :
e u,~v, sietseulementsi u, —v, =o(v,).Onécrit u, =v, +o(v,).

n

e Siu ~v alorsv ~u, .
e Siu ~v etv ~w ,alorsu ~w .

Stu, ~v, ,alors uw ~vw .

1
n*

1 ! ! 1
Siu ~v etu' ~v ,alorsuu' ~vv

u v
2 ! ! n n
Stu, ~v, etu' ~v  alors arpiader

Vv

n n
o

- a
e Siu,~v, alors u,| ~|v

n n

Mais la relation d’équivalence n’est compatible ni avec 1’addition ni
avec la composition.




